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1. CZESC OGOLNA

1.1. Inwestor

Gmina Kielce - Zarzad Transportu Miejskiego w Kielcach ul. Gtowackiego 4, 25-368 Kielce

1.2. Jednostka projektowa

Marcin Kaminski, Bartosz Bojarowicz Architekci s.c. 25-317 Kielce, ul. Niska 5/21
SANIPROJEKT Iwona Zalinska, ul. Starowapiennikowa 42A/61, 25-112 Kielce.

1.3. Przedmiot projektu wykonawczego:

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wezta cieplnego dla przebudowy

I rozbudowy istniejacego Zespolu Dworca Autobusowego wraz z towarzyszacg infrastrukturg
techniczng w ramach zadania "Budowa Centrum Komunikacyjnego wraz z systemem informacji dla
pasazerow (przebudowa, rozbudowa i modernizacja istniejacego Zespotu Dworca Autobusowego
przy ul. Czarnowskiej w Kielcach)".

1.4. Podstawa opracowania projektu wykonawczego:
e Zlecenie Inwestora,
e Obowiazujace w Polsce regulacje prawne, a w szczego6lnosci:

1.

10.

11.

ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003 ., Nr 80, poz. 717),

ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126),

PN-B-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wyd. Arkady, Warszawa 1988,

Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie §134.2 — temperatury obliczeniowe ogrzewanych pomieszczen.

PN — 82/B — 02403 — Temperatury zewngtrzne.

PN — EN — ISO 6946:1998 — Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania.

PN-EN 12831 Nowa metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

Dz. U. Nr 75/2002 poz. 690. Zalacznik do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie — maksymalne warto$ci wspotczynnika przenikania dla $cian,
stropow, stropodachow oraz okien 1 drzwi.

,Wymagania ogdlne" oraz oraz z PN - ISO 7607 - 1 ,,Budownictwo. Terminy ogdlne",
PN-ISO 7607- 2 ,,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach", a takze w
przywotanych normach przedmiotowych.



2. CZESC SZCZEGOLOWA. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wezta cieplnego dla przebudowy

1 rozbudowy istniejagcego Zespotu Dworca Autobusowego wraz z towarzyszacg infrastrukturg
techniczng w ramach zadania "Budowa Centrum Komunikacyjnego wraz z systemem informac;ji dla
pasazerow (przebudowa, rozbudowa i modernizacja istniejacego Zespotu Dworca Autobusowego
przy ul. Czarnowskiej w Kielcach)".

3. Wezel cieplny

Zrodtem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania jest czterofunkcyjny wezet cieplny woda -
woda zasilany z sieci cieplnej ( MPEC Sp.z 0.0. w Kielcach).

Catkowita moc projektowanego wezta cieplnego wynosi 513 kW, z czego 195 kW wynosi
zapotrzebowanie ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania,78 kW wynosi zapotrzebowanie
ciepta dla instalacji wentylacji mechanicznej, dla instalacji zasilania kurtyn zapotrzebowanie
wynosi 140 kW natomiast 100 kW wynosi zapotrzebowanie ciepta dla instalacji cieptej wody
uzytkowej ( w okresach letnich ciepta woda uzytkowa otrzymywana bedzie dodatkowo z pompy
ciepta powietrze - powietrze z zasobnikiem
o pojemnosci 300 dm® z zamontowanym regulatorem).

Zapotrzebowanie ciepla wedlug mocy zamowienia ciepla:

Centralne ogrzewanie - obieg I — Q co 1 =195,0 kW ( ci$nienie pracy - 3 bar)

Ciepla woda uzytkowa — obieg Il — Q c.w.u. 2 =100 kW ( ci$nienie pracy - 6 bar)
Cieplo technologiczne — obieg 111 — Q c.t 3 =78,0 kW ( ci$nienie pracy - 3 bar)
Kurtyny wodne - obieg IV — Q kurtyny 4 =140,0,0 kW ( ci$nienie pracy - 3 bar)

Q catkowite =Qc.w.u+ Qc.0. +Qkurtyn+ Qc.t. = 100 KW + 195 KW + 78,0 kW + 140 kW= 513 kW

Gabaryty wezta:

L-dtugos¢, H- wysokos$é, B - szerokos$¢ modutu

Modut przytaczeniowy: L=1,6 m; B=0,8 m; H=1,9 m;
ModutCWU: L=12m;B=08m;H=1,9m;

Modut CO: L=1,8m; B=0,8m; H=1,9m;

Modut CT1: L=15m; B=0,8 m; H=1,9 m;

Modut KURTYNY: L=18m;B=08m;H=19m;

Woda grzewcza dostarczana bedzie z wysokoparametrowej sieci cieplnej MPEC Kielce
doprowadzonej rurociggiem preizolowanym do pomieszczenia wezta cieplnego.
Zaprojektowano czterofunkcyjny wezet cieplny zasilany z miejskiej sieci cieplnej.
Stabilizacje ci$nienia zapewni regulator roznicy ci$nien z regulatorem przeptywu zamontowany na
powrocle.



Wszystkie obiegi grzewcze wyposazone zostang w zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe.
Wszystkie przewody, armatura i wymienniki ciepta beda posiadaty izolacj¢ termiczng

3.1.Pompy

Pompy bedg sterowane przez regulatory pogodowe. Na kroécu tlocznym pompy, przed zaworem
kulowym, nalezy zamontowaé zawor zwrotny.

3.2.Automatyka

Projektowany wezel cieplny jest urzadzeniem, ktéry posiada szafe sterowniczg wraz
z automatyka. Wezet cieplny posiada mozliwo$¢ regulacji temperatury zar6wno w zaleznosci od
warunkow wewnetrznych jak tez pogodowych, dajac przy tym wymierne wyniki w oszczgdnym
gospodarowaniu cieptem.

Uklad automatycznej regulacji temperatury bedzie zawieral cztery czujniki temperatury wody
instalacyjnej c.o. dla kazdego z uktadow.

3.3.Zabezpieczenie wezla

Obiegi centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, kurtyn i cieptej wody uzytkowej beda
pracowaty w systemie zamknig¢tym zabezpieczonym zaworami bezpieczenstwa

I naczyniami przeponowymi. Dla kazdego z ukladow zastosowano zawory bezpieczenstwa.

Nalezy kontrolowa¢ podczas eksploatacji wezla cieplnego stan napetnienia instalacji oraz ci$nienie
W przestrzeni gazowej naczynia przeponowego gwarantujacego zalanie najwyzej polozonych
odbiornikow.

3.4.0chrona przed zanieczyszczeniem

W celu ochrony przed zanieczyszczeniem od strony pierwotnej na zasilaniu nalezy zamontowac
filtr siatkowy gwintowany. Od strony wtérnej na powrotach instalacyjnych zamontowac filtry
siatkowe. Po obu stronach filtréw zamontowa¢ manometry w celu kontroli ilosci zanieczyszczen.
Nalezy pamigta¢ o okresowym czyszczeniu filtréw z nagromadzonych zanieczyszczen.

3.5. Odwodnienia wezla cieplnego.

W pomieszczeniu wezta cieplnego projektuje si¢ studzienke schtadzajaca fi 1200 H=1,0 m
przykryta kratka stalowa oraz 2 wpusty podtogowe.

Wopusty podiogowe podtaczy¢ do studzienki schtadzajacej. Zastosowac wpust z odej$ciem bocznym
I syfonem. Ze studzienki schladzajacej $cieki zostang przepompowane pompa do pionu
kanalizacyjnego przewodem tlocznym PE 40.

Dodatkowo w pomieszczeniu wezta zaprojektowano zlew porzadkowy oraz zawor ze ztaczka.

3.6.Wytyczne montazowe

Przy wykonywaniu prac montazowych wszystkie rurociggi w wezle powinny by¢ oznakowane
kolorowa strzatka zgodna z oznaczeniami instrukcji eksploatacji wezta. Pokazujace kierunek
przeptywu wody. W wezle powinna znajdowac si¢ instrukcja obstugi. Na manometrach

1 termometrach nanies¢ w sposob trwaty kolorem czerwonym wartosci graniczne parametrow pracy
wezla cieplnego.



Po zakonczeniu robdt montazowych wszystkie rurociggi nalezy podda¢ wodnej prébie na
szczelno$e.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez napeinienie woda zimng i podniesienie cisnienia do wartosci

0 50% wigkszej od przewidywanego ci$nienia roboczego.

Warto$¢ ci$nienia proby wynosi:

1,6 x1,5=2,4 MPa

Cis$nienie prébne nalezy utrzymywaé, co najmniej 30 minut dokonujac ogledzin wszystkich
potaczen. Nalezy pamig¢ta¢ o odlaczeniu na czas proby ci$nienia naczynia przeponowego i zaworu
bezpieczenstwa dla probowanych instalacji. Po pozytywnym, wyniku proby calg instalacje nalezy
dwukrotnie przeptuka¢ wodg. Plukanie nalezy prowadzi¢ az do uzyskania stopnia zanieczyszczenia
nie przekraczajacego zalecen PN-85/C-04601. Po ptukaniu przewody i urzadzenia technologiczne
wezla nalezy podda¢ probie dziatania pod ci$nieniem roboczym i przy temperaturze roboczej
czynnika (72-godzinny rozruch probny), sprawdzajac efekt dziatania. Instalacja nie moze wykazac
ubytkéw wody, co jest niezwykle istotne dla poprawnej pracy w systemie zamknigtym. Po probie
szczelno$ci przeprowadzi¢ kilkukrotne ptukanie instalacji wg zasad j.w.

Przed wykonaniem izolacji antykorozyjnej rurociagi nalezy oczysci¢ do 3 stopnia czystosci w/g PN
ISO 8501-1:2001. Nastgpnie wykona¢ malowanie rurociagéw farbg ftalowo - silikonowa
przeciwrdzewng czerwong tlenkowg Cekor R (KTM-13131213531) lub inng rownowazng o nie
gorszych parametrach. Farba ta jest przeznaczona do antykorozyjnego zabezpieczenia
zewnetrznych powierzchni rurociggdéw cieplnych o temperaturze czynnika grzejnego do 150 [°C].
Jest jednocze$nie farbg podktadowa i nawierzchniows. Zalicza si¢ do II klasy niebezpieczenstwa
pozarowego. Wszystkie prace zabezpieczen antykorozyjnych ta farbg powinny by¢ wykonywane

w odpowiedniej odziezy ochronnej 1 przy dobrej wentylacji.

Wykonanie prac antykorozyjnych i prob cisnienia nalezy potwierdzi¢ protokotem odbioru.

Po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych wykona¢ izolacje rurociggdw 1 armatury przy uzyciu
otuliny z pianki polietylenowej z plaszczem ostonowym lub innej rownowaznej o nie gorszych
parametrach.

W zalezno$ci od $rednicy rur i temp. medium stosowac nalezy nastepujace grubosci izolacji:

Grubosci izolacji termicznej:

DN srednica 150°C 80-85°C 60°C

15mm 30mm 20mm 20mm
20mm 30mm 20mm 20mm
25mm 40mm 30mm 30mm
32mm 40mm 30mm 30mm
40mm 50mm 40mm 40mm
50mm 80mm 50mm 50mm
65+80mm 100mm 80mm 80mm

Wymienniki ciepta powinny posiadaé¢ firmowa izolacj¢ termiczna.




3.7.Wentylacja mechaniczna realizowana w pomieszczeniu wezla cieplnego.

Wentylacja nawiewna

W pomieszczeniu wezta zaktada si¢ 3 krotng wymiane powietrza.
Kubatura pomieszczenia V=107,07 m?

— Ilo$¢ powietrza nawiewanego
Vn= 3-107,7= 321 m3/h

Wentylacja wywiewna

W pomieszczeniu wezta zaktada si¢ 3 krotng wymiang powietrza.
Kubatura pomieszczenia V=107,7 m?

— Tlo$¢ powietrza wywiewanego
— Vn=3-107,7= 321 m*h

3.8.Branza AKPiA

Kompaktowy wezel cieplny wyposazony jest w zakresie AKPiA (odpowiednio do zadan):

» kompaktowej szafy sterowniczej automatyki,

» uktad automatycznej regulacji pogodowej produkcji Samson z regulatorem Trovis 5573 wraz

z czujnikiem temperatury zewnetrznej i urzadzeniami pomiarowo — wykonawczymi,

 pompy obiegowej instalacji grzewczych,

« sitowniki zaworow regulacyjnych instalacji grzewczych c.w.u, .0 C.t i c.w.u,

* pompg¢ cyrkulacyjng c.w.u,

* pompe tadujaca c.w.u,

* termostaty bezpieczenstwa C.0, C.t, kurtyn i c.w.u,

* czujniki temperatur,

* regulator roznicy ci$nien z ograniczeniem 46-6 produkcji Samson.

Regulator wezta swobodnie programowalny powinien realizowac nastepujace funkcje w zakresie

AKPIA:

- regulacja temperatury wody zasilajacej c.o, c.t, kurtyn. od temperatury zewnetrznej wg krzywej
grzewczej,

- regulacja temperatury c.w.u.

- ograniczenie max i min temperatury wody c.o.

- sterowanie pompami: pompy obiegowej co, c.t i kurtyn i 1 pompy cyrkulacyjnej c.w.u. wraz
z funkcja testujaca ,

- program obnizen nocnych temperatury - priorytet c.w.u.

- sygnalizacja stanow awaryjnych

- ograniczenie temperatury powrotnej do miejskiej sieci cieptowniczej dla obiegdw grzewczych.



Uwagi koncowe

1. Wszystkie przejscia przez przegrody ogniowe nalezy wypetlni¢ masg uszczelniajgca
ognioochronng- przez osoby z odpowiednimi uprawnieniami.

2. Po zamontowaniu kazdej instalacji nalezy wykonaé proby szczelnosci i dziatania, a przed
oddaniem do eksploatacji doktadnie wyregulowa¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie.

3. Calos$¢ robodt instalacyjnych rurowych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
budowy i odbioru rob6t budowlano- montazowych cz. II ,,Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz
zgodnie z instrukcjg 1 zaleceniami producenta rur i urzadzen.

4. Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ stosowne aktualne dokumenty
potwierdzajace jako$¢ i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5. Roboty montazowe winny dokona¢ osoby posiadajace uprawnienia branzowe zgodnie
z dokumentacjg techniczno- ruchowa. Wszelkie straty wynikle z wykonania we wlasnym zakresie
ponosi Inwestor.

6. Przyjete w projekcie urzadzenia i materialty moga by¢ zastapione innymi, spetniajagcymi warunki
techniczne oraz posiadajacymi atesty i certyfikaty jakoSci, po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Iwona Zalinska mgr inz. Pawet Smiech
SWK/0057/POOS/07 KL-56/2002



Kielce, dn.: 18.10.2017 r.
OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst
jednolity: Dz U. z 2013r, poz. 1409 z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczam, ze projekt
wykonawczy instalacji wezta cieplnego przebudowy i rozbudowy istniejacego Zespotu Dworca
Autobusowego wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng w ramach zadania "Budowa Centrum
Komunikacyjnego wraz z systemem informacji dla pasazerow (przebudowa, rozbudowa

1 modernizacja istniejagcego Zespotu Dworca Autobusowego przy ul. Czarnowskiej w Kielcach)",
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Iwona Zalinska mgr inz. Pawel Smiech
SWK/0057/POOS/07 KL-56/2002
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