Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

DANE DO OBLICZEN

Obiekt / Adres: Kielce, ul. Czarnowska 12

Centrum Komunikacyjne z Systemem Informac;ji dla Pasazerow

. Parametry temperaturowe sieci LATO

. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

. Cisnienie dyspozycyjne

. Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej

. Parametry temperaturowe instalac;ji c.o.

. Parametry temperaturowe instalac;ji c.t. 1 (wentylacja)

. Parametry temperaturowe instalac;ji c.t.2 (kurtyny)

. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

. Zapotrzebowanie ciepta c.o.

Zapotrzebowanie ciepta c.t.1 (wentylacja)
Zapotrzebowanie ciepta c.t.2 (kurtyny)
Zapotrzebowanie ciepta c.w.

Opory instalacji

Cisnienie dopuszczalne w instalacji

Cisnienie statyczne instalacji

Pojemnosc instalacji

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

zima
lato

zasilanie
powrdt

zasilanie
powrot

zasilanie
powrdt

zasilanie
powrot

centralne ogrzewanie
ciepto technologiczne
ciepto technologiczne
maksymaline

centralne ogrzewanie
ciepto technologiczne
ciepto technologiczne
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie
ciepto technologiczne
ciepto technologiczne
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie
ciepto technologiczne
ciepto technologiczne

TZL

QCO

QCT1

QCTZ
QCWmax

HCO
I-|CT1
I-|CT2
How

PMAXCO
PMAXCT1
PMAXCT2

PMAXCW
PSTATco

Vco
Vct1
Vth

70 °c
35 °c

122,5 °C
72,5 °C

120 kPa
120 kPa

1,6 MPa

70 °C
50 °c

70 °C
50 °c

70 °C
50 °c

60 °c
10 °c

195,0 kW
78,0 kW
140,0 kW
100,0 kW

69,9 kPa
25,2 kPa
36,2 kPa
16,7 kPa

0,60 MPa
0,60 MPa
0,60 MPa
0,60 MPa

1,5 bar

251 m
0,04 m’
0,52 m°
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeptywy - strona sieciowa
przeplyw wody sieciowej c.o. Gsco 0,93 kg/s 3,35 th 3,45 m*h
przeplyw wody sieciowej 1/2 c.o. Gscol/2 0,47 kgls 1,68 th 1,73 m*h
przeptyw wody sieciowej c.t.1 Gsctt 0,37 kgls 1,34 th 1,38 m*h
przeplyw wody sieciowej 1/2 c.t.1 Gsct11/2 0,19 kg/s 0,67 th 0,69 m*h
przeptyw wody sieciowej c.t.2 Gsct2 0,67 kgls 2,41 th 2,48 m’h
przeptyw wody sieciowej 1/2 ¢.t.2 Gsct21/2 0,34 kgls 1,21 th 1,24 m’h
przeptyw wody sieciowej C.w. lato Gsewl 0,68 kg/s 2,46 th 2,54 m’h
przeplyw wody sieciowej 1/2 c.w. lato Gsewl1/2 0,34 kg/s 1,23 th 1,27 m’h
przeptyw wody sieciowej c.w. zima Gscwz 0,48 kg/s 1,72 th 1,77 m’h
przeptyw wody sieciowej 1/2 c.w. zima Gscwz1/2 0,24 kgls 0,86 thh 0,89 m’h
przeptyw wody sieciowej - zima GmscZ 2,45 kgls 8,82 t/hh 9,08 m*h
przeptyw wody sieciowej - lato GmscL 0,68 kg/s 2,46 th 2,54 mh
Przeptywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 2,32 kgls 8,39 thh 8,65 m’h
przeptyw wody instalacyjnej 1/2 c.o. Gico1/2 1,16 kg/s 4,20 th 4,32 m’h
przeptyw wody instalacyjnej c.t.1 Gict1 0,93 kg/s 3,35 thh 3,45 mh
przeptyw wody instalacyjnej 1/2 c.t.1 Gict11/2 0,47 kgls 1,68 t/h 1,73 m’h
przeptyw wody instalacyjnej kurtyny Gict2 1,67 kg/s 6,02 t/h 6,21 m’h
przeptyw wody instalacyjnej 1/2 kurtyny Gict21/2 0,84 kg/s 3,01 th 3,10 m*h
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,48 kg/s 1,72 th 1,77 m’h
przeptyw wody instalacyjnej 1/2 c.w. Gicw1/2 0,24 kg/s 0,86 t/h 0,89 m*h
przeptyw wody cyrkulacii 0.4*Gicw Gicyr 0,19 kg/s 0,69 thh 0,71 m*h
przeptyw wody cyrkulacji 1/2 Gicyr1/2 0,10 kg/s 0,34 thh 0,35 m*h
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR SREDNIC PRZYLACZY

Srednica przylacza c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza 1/2 c.o. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.t.1 (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza 1/2 c.t.1 (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.t.2 (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza 1/2 c.t.2 (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u = zima
lato
Srednica przylacza 1/2 c.w. (strona sieciowa):
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u = zima
lato
Srednica przylacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u = zima
lato
Srednica przylacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza 1/2 c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.t.1 (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza 1/2 c.t.1 (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza kurtyny (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza 1/2 -kurtyny (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza 1/2 c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury

40 mm
0,74 m/s

32 mm
0,58 m/s

25 mm
0,76 m/s

20 mm
0,59 m/s

32 mm
0,83 m/s

25 mm
0,68 m/s

32 mm
0,59 m/s
0,85 mis

25 mm
0,49 m/s
0,70 m/s

65 mm
0,74 m/s
0,21 m/s

65 mm
0,70 m/s

50 mm
0,59 m/s

40 mm
0,74 m/s

32 mm
0,58 mis

50 mm
0,85 mis

40 mm
0,67 mis

32 mm
0,59 mis

32 mm
0,30 m/s

25 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Predkos¢ przeptywu u = 0,39 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKOW ENERGII CIEPLNEJ | WODOMIERZY

Licznik ciepta gtowny:

przeplyw wody sieciowej zima 9,08 m*h
przeptyw wody sieciowej lato 2,54 m’h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn 10,00 m’h
spadek cisnienia dla Qn 6,0 kPa

obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu-zima 4,95 kPa

obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu-lato 0,39 kPa

Dobrano przeptywomierz typu: ULTRAFLOW 54 Dn 40 Kamstrup

z przelicznikiem typu: MULTICAL 602 + RS232 Kamstrup

Wodomierz zimnej wody:

przeptyw wody instalacyjnej 1,77 m’h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 4,00 m’h
Dobrano wodomierz typu: JS-4.0 Dn 20 Powogaz

Wodomierz uzupetnienia c.o.:

przeptyw wody przez wodomierz 3%(Gico+Gict1+Gict2) 0,55 m’h
przeptyw nominalny wodomierza Qn 1,60 m’h
Dobrano wodomierz typu: JS 90-0.6 NC (1dm3/imp.)1dnDn 15 Powogaz
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o.- 50% mocy

dla powyzszych parametréw dobrano

typ wymiennika

ilos¢ wymiennikow - rownolegle (element)
Opory wymiennika c.o.

strona sieciowa
strona instalacyjna

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.

DOBOR WYMIENNIKA - C.O.

CB30-18M

przeptyw wody instalacyjnej c.o.
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr siatkowy typu:

opory instalacji c.o.

opor wymiennika c.o. - strona instalacyjna
przyjete opory na filtrze:

opory miejscowe:

wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy Vp=1.15*Gico

wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu (1x230V) Stratos 40/1-12

praca pomp (1pracujaca + 1rezerwowa)

IFM-50

Kv filtrco1

Qco 195,0 kW
1/2Qco 97,5 kW
Tzz[Tpz : 122.5/725 °C
tzcoltpco : 70/50 °C
Alfa Laval
2 szt.
Hrco 2,61 kPa
Hpco 13,9 kPa
Gico 8,65 m’/h
540 m*h  Hfitrcot x2 1,28 kPa
Hco 69,90 kPa
Hpco 13,90 kPa
H filtrco1 1,28 kPa
H wi 6,00 kPa
91,08 kPa
Vp 9,95 m*h
Hp 9,20 msw
2 szt. Wilo
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

Masowa przepustowosé zaworu

M = 447 3*b*A*[(p2-p1)*g]0.5

w ktorym :
p2=

pl=

Dobrano

G=

Srednica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1*g)"0.5]"0.5

w ktorym :

pl=

do=

16

941,1

0,0000311

2,69902663

2,70

2,70
0,43

9411

15,61

Dobrano zawér SYR 1915 Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

ci$nienie nastawy 6 bar

bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

- wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien p2-pl
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

m2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. CB30
kg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu
zawor bezpieczenstwa

kgls - masowa przepustowo$¢ pojedynczego zaworu
przy zastosowaniu 1 szt. zaworéw bezpieczenstwa

kg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu

- dopuszczalny wspolczynnik wyptywu zaworu

kg/m3 - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
mm - $rednica wlotu zaworu

wspolczynnik zredukowany (wg. karty katalogowej zaworu) ac=0.43
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

NACZYNIE WZBIORCZE C.O.

Parametry instalacji grzewczej
zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalacji

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ci$nienie statyczne budynku
Dobrano naczynie typu: 200N

5. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

195 kW
2,5 m’
6,0 bar

70,0 °C

50,0 °C

1,5 bar
Reflex

52 mm
25,0 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.t.1
Obliczeniowa moc wymiennika c.t.1- 50% mocy

DOBOR WYMIENNIKA - C.T 1

Qct1 78,0 kW
1/2Qct1 39,0 kW

Tzz[Tpz : 122.5/725 °C

tzct1/tpctd : 70/50 °C
dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika CBH16-17A Alfa Laval
ilos¢ wymiennikow - rownolegle (element) 2 szt.
Opory wymiennika c.t.1
strona sieciowa Hrct1 5,60 kPa
strona instalacyjna Hpct1 14,20 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.1
przeptyw wody instalacyjnej c.t.1 Gict1 3,45 m’h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;
filtr siatkowy typu: IFM-32 Kv filtrct1 20,0 m¥h  Hifitett  x2 1,48 kPa
opory instalacji c.t.1 Hct1 25,20 kPa
opo6r wymiennika c.t.1 - strona instalacyjna Hpct1 14,20 kPa
przyjete opory na filtrze: H filtret1 1,48 kPa
opory miejscowe: H wi 6,00 kPa
wysokos$¢ podnoszenia 46,88 kPa
wydatek pompy Vp=1.15*Gict1 Vp 3,97 m*h
wysoko$¢ podnoszenia Hp 4,70 msw
Dobrano pompe typu (1x230V) Stratos 25/1-8 2 szt. Wilo

praca pomp (1pracujaca + 1rezerwowa)
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T.1 ( PN-B-02414:1999 )

Masowa przepustowosé zaworu

M = 447 3*b*A*[(p2-p1)*g]0.5

w ktorym :
p2=

pl=

Dobrano

G=

Srednica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1*g)"0.5]"0.5

w ktorym :

pl=

do=

16

941,1

0,000033

2,863918932

2,86

2,86
0,43

9411

16,08

Dobrano zawér SYR 1915 Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

ci$nienie nastawy 6 bar

bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.t.1
kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

- wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien p2-pl
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

m2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. CBH16
kg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu
zawor bezpieczenstwa

kgls - masowa przepustowo$¢ pojedynczego zaworu
przy zastosowaniu 1 szt. zaworéw bezpieczenstwa

kg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu

- dopuszczalny wspolczynnik wyptywu zaworu

kg/m3 - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.t.1
mm - $rednica wlotu zaworu

wspolczynnik zredukowany (wg. karty katalogowej zaworu) ac=0.43
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

NACZYNIE WZBIORCZE C.T1

Parametry instalacji grzewczej
zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalacji

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ci$nienie statyczne budynku

1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej

temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*pl*Av

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:
pmax+1

pmax-p

Vn=Vu*

Dobrano naczynie typu: 8NG

5. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

Vu
Vur

Vn

szt.

min

78 kW
0,0 m’
6,0 bar
70,0 °C
50,0 °C

1,5 bar

1,7 bar
6,0 bar

999,7 kg/m’
10,0 °C
0,0224 dm’kg

1,0 dm’
1,4 dm’

2,2 dm’
Reflex

0,7 mm
20,0 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - KURTYNY

Obliczeniowa moc wymiennika c.t.2
Obliczeniowa moc wymiennika c.t.2- 50% mocy

dla powyzszych parametréw dobrano

typ wymiennika

ilos¢ wymiennikow - rownolegle (element)
Opory wymiennika c.t.2

strona sieciowa
strona instalacyjna

CB30-18M

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ KURTYNY

przeptyw wody instalacyjnej c.t.2

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr siatkowy typu: IFM-40

opory instalacji c.t.2

opo6r wymiennika c.t.2 - strona instalacyjna
przyjete opory na filtrze:

opory miejscowe:

wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu (1x230V)

praca pomp (1pracujaca + 1rezerwowa)

Vp=1.15"Gict2

Kv filtrct2

Stratos 30/1-12

Qct2 140,0 kW
1/2Qct2 70,0 kW

Tzz[Tpz : 122.5/725 °C

tzct2/tpct2 : 70/50 °C
Alfa Laval
2 szt.
Hrct2 1,39 kPa
Hpct2 5,86 kPa
Gict2 6,21 m>h
330 m¥h Hifitretz  x2 1,78 kPa
Hct2 36,20 kPa
Hpct2 5,86 kPa
H filtrct2 1,78 kPa
H wi 6,00 kPa
49,84 kPa
Vp 7,144 m’h
Hp 5,00 msw
2 szt. Wilo
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI - KURTYNY ( PN-B-02414:1999 )

Masowa przepustowosé zaworu

M = 447 3*b*A*[(p2-p1)*g]0.5

w ktorym :
p2=

pl=

Dobrano

G=

Srednica wlotu zaworu

do=54[G/ac*(p1*g)"0.5]"0.5

w ktorym :

pl=

do=

16

941,1

0,0000311

2,69902663

2,70

2,70
0,43

9411

15,61

Dobrano zawér SYR 1915 Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

ci$nienie nastawy 6 bar

bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.t.2
kg/m3 - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

- wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien p2-pl
(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

m2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. CB30
kg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu
zawor bezpieczenstwa

kgls - masowa przepustowo$¢ pojedynczego zaworu
przy zastosowaniu 1 szt. zaworéw bezpieczenstwa

kg/s - masowa przepustowo$¢ zaworu

- dopuszczalny wspolczynnik wyptywu zaworu

kg/m3 - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.t.2
mm - $rednica wlotu zaworu

wspolczynnik zredukowany (wg. karty katalogowej zaworu) ac=0.43
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

NACZYNIE WZBIORCZE -KURTYNY

Parametry instalacji grzewczej
zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalacji

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ci$nienie statyczne budynku

1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej

temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*pl*Av

Pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:
pmax+1

pmax-p

Vn=Vu*

Dobrano naczynie typu: 35NG

5. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

Vu
Vur

Vn

szt.

min

140 kW
0,5 m’
6,0 bar

70,0 °C

50,0 °C

1,5 bar

1,7 bar
6,0 bar

999,7 kg/m’
10,0 °C
0,0224 dm’kg

11,7 dm’
16,9 dn’

27,6 dm’
Reflex

2,4 mm
20,0 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w.
Obliczeniowa moc wymiennika c.w.- 50% mocy

dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika
ilos¢ wymiennikow

Zestawienie oporow wymiennikow:

Strona sieciowa:
zima
lato

Strona instalacyjna:

NS27-34H

Qcwmax
1/2Qcwmax

TziTpl :
tcwitzw :

2 szt.

opory wymiennika

Hrcwz
Hrewl

Hpcw

1,11 kPa
2,22 kPa

0,93 kPa

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeptyw wody cyrkulacyjnej

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;

filtr siatkowy typu: [FM-25
Dobdr parametréw pracy pompy:

opory instalacji c.w.

opor wymiennika c.w. - strona instalacyjna
przyjete opory na filtrze - przy przeptywie 0.2xGicw
opory miejscowe:

wysokos$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysoko$¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu:

Kv filtrcyr

Stratos PICO-Z 25/1-6
(1x230V)

Geyr=

11 m’h H filtrcyr X2

Hew
Hpcw
H filtrcyr
H wicw

Vpeyr
Hpcyr

2 szt.

100,0 kW
50,0 kW

70/35°C
60/10 °C

Alfa Laval
réwnolegle

071 m¥h

0,84 kPa

16,70 kPa
0,93 kPa
0,84 kPa
6,00 kPa

24,47 kPa

071 m¥h
2,45 msw

Wilo
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

Masowa przepustowosé zaworu

G = 1.59*ac1*b*F*[(p3-pl)*y1]*0.5

w ktorym :
p3=

pl=

yl=

acl=

Dobrano
G=

Srednica wlotu zaworu

1,6

0,6

977,8

30,8

3062,7

d=[4G/(3.14*1.59%ac*((1.1p1-p2)*y1)0.5]"0.5

w ktorym :
G=

ac=

yl=

pl=
p2=
do=

Dobrano zawér SYR 2115 Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

ci$nienie nastawy 6 bar

3062,7

0,3

977,8

0,6

17,94

MPa - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu
MPa - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.
kG/m3 - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej

wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

- wspolczynnik wyplywowy wody grzejnej dla peknietej

rury grzejnej

- wspolczynnik zalezny od roznicy ci$nien p3-pl
(jezeli p3-p1>5 to b=2, jezeli p3-p1<=5 to b=1)

mm2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. NS27

zawory bezpieczenstwa

kG/h - masowa przepustowo$¢ pojedynczego zaworu

kG/h - masowa przepustowos¢ zaworu

- dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu

kG/m3 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej

wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

MPa - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.

MPa - ci$nienie na wylocie z zaworu

mm - $rednica wlotu zaworu

wspolczynnik zredukowany (wg. karty katalogowej zaworu) ac=0.30
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciow;

filtr siatkowy kotnierzowy IFM-50/K Kfiltrs1 54,0 m’h H filtrs1 x2 1,36 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 1,36 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 1,36 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtdwnego - zima 4,95 kPa
opory miejscowe 3,00 kPa
opor wezta przyfaczeniowego zima APprzylz 9,31 kPa

Opor wezla przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

filtr siatkowy kotnierzowy IFM-50/K Kfiltrs1 54,0 m’h H filtrs1 x2 0,10 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 0,10 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych 0,10 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 0,39 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezla przytaczeniowego lato APprzyll 2,49 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawér
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego
Dobrano zawor typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sitownik elektryczny typu:

Opér gatezi c.o.

Zawor regulacyjny c.t.1
przeptyw wody sieciowej przez zawér
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego
Dobrano zawér typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego
Dobrano sitownik elektryczny typu:

Opor gatezi c.t.1

Zawor regulacyjny c.t.2
przeptyw wody sieciowej przez zawér
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego
Dobrano zawér typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:
Opor gatezi c.t.2
Zawor regulacyjny c.w.

przeptyw wody sieciowej przez zawdr

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:

autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

3222

5825-10

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

3222

5825-10

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

3222

5825-10

przy petnym otwarciu zaworu reg.:

zima
lato

zima
lato
3222

zima
lato
zima
lato
5825-13

Opor gatezi c.w.u. - zima
Opor gatezi c.w.u. - lato

przy petnym otwarciu zaworu reg.:
przy petnym otwarciu zaworu reg.:

3,45 m’h
6,30 m’/h
H100% 29,99 kPa
Samson
6,3 m3/h
20 mm
Vrco 3,05 m/s
Arco 0,51
Samson
Hgalco100% 59,0 kPa
1,38 m’h
2,50 m’lh
H100% 30,47 kPa
Samson
2,5 m3/h
15 mm
Vret1 2,17 mfs
Arct1 0,48
Samson
Hgatct1100% 63,0 kPa
2,48 m’/h
6,30 m’/h
H100% 15,50 kPa
Samson
6,3 m3/h
20 mm
Vrct2 2,19 m/s
Arct2 0,36
Samson
Hgatct2100% 43,0 kPa
1,77 m’h
2,54 m’/h
6,30 m’h
Hzcwz100% 7,89 kPa
Hzcwl100% 16,25 kPa
Samson
6,3 m3/h
20 mm
Vrew 1,57 m/s
2,25 mls
Arcw 0,23
0,35
Samson
Hgatcw100% 34,0 kPa
Hgatcw100% 46,0 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORAROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU

przeplyw wody sieciowej przez zawor ~ zima 9,08 m¥h
przeptyw wody sieciowej przez zawér  lato 2,54 mh
Kvs zaworu regulacyjnego 16,00 m*h
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hr100% 32,21 kPa
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego Hr100% 2,52 kPa
Dobrano regulator typu: 46-6 Samson
Kvs zaworu 16 m3/h
$rednica nominalna 40 mm
spadek mierniczy 20 kPa
zakres nastaw cisnienia 0.2...1 bar
zakres przeptywu 3...12.5 m3/h
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp 2,01 m/s
DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA
Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy cisnienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - ZIMA:
op6r wymiennika c.o. 2,61 kPa
opér regulatora c.o. catkowicie otwartego 29,99 kPa
spadek mierniczy 20,00 kPa
opory miejscowe 6,00 kPa
nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatoréw: 59,0 kPa
opdr wymiennika c.t.1 5,60 kPa
opér regulatora c.t.1 catkowicie otwartego 30,47 kPa
spadek mierniczy 20,00 kPa
opory miejscowe 6,00 kPa
nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatoréw: 63,0 kPa
op6r wymiennika c.t.2 1,39 kPa
opér regulatora c.t.2 catkowicie otwartego 15,50 kPa
spadek mierniczy 20,00 kPa
opory miejscowe 6,00 kPa
nastawa regulatora ci$nienia dla catkowicie otwartych regulatorow: 43,0 kPa
opo6r wymiennika c.w. - zima 1,11 kPa
opér regulatora c.w. catkowicie otwartego 7,89 kPa
spadek mierniczy 20,00 kPa
opory miejscowe 5,00 kPa
nastawa regulatora ci$nienia dla catkowicie otwartych regulatorow: 34,0 kPa
Regulowana réznica cis$nien (nastawa requlatora) ZIVA 63,0 kPa
Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy cisnienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - LATO:
opdr wymiennika c.w. - lato 2,22 kPa
opdr regulatora c.w. catkowicie otwartego 16,25 kPa
spadek mierniczy 20,00 kPa
opory miejscowe 7,00 kPa
nastawa regulatora ci$nienia dla catkowicie otwartych regulatorow: 46,0 kPa
Regulowana réznica cis$nien (nastawa regulatora) LATO 46,0 kPa
Zakres nastaw ci$nienia regulatora 0.2...1 bar zima: 63 kPa lato: 46 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW WEZLA

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla - zima

opor wezta przytaczeniowego 9,31 kPa
regulowana roznica cisnienia 63,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze przeptywu catkowicie otwartym 32,21 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta zima: 105,0 kPa

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla - lato

opdr wezta przytaczeniowego 2,49 kPa
regulowana roznica ci$nienia 46,00 kPa
spadek cisnienia na regulatorze przeptywu catkowicie otwartym 2,52 kPa
Minimalne wymagane cis$nienie dyspozycyjne dla wezfa latem: 51,0 kPa
Stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia lato Zima
spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 71,51 kPa 47,69 kPa
przeplyw przez zawor 2,54 m’lh 9,08 m’h
kv obliczeniowy 3,00 m*h 13,15 m’h
Kvs dobrany 16,00 m*h 16,00 m*/h
stopien otwarcia zaworu 0,19 0,82

Strona 20 z 20



