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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego dla zadania:

,Budowa hali wielkopowierzchniowej wraz z parkingami — Etap | budowa parkingu”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego i obejmuje:

— wykonanie nawierzchni betonowej — warstwa gérna o grubosci 23 cm beton cementowy C35/45
dyblowany i kotwiony, klasa ekspozycji XF4/XM2, w tym szczeliny rozszerzania petne, szczeliny
konstrukcyjne, szczeliny skurczowe pozorne, zbrojenie: dyblami fi 25 mm w rozstawie co 25 cm,
L=50 cm, L=80 cm, pretami zebrowanymi fi 20 mm, z wypetnieniem szczelin masg zalewowa.

zastosowanej w konstrukcji nawierzchni (1) Pierscien, w tym stanowiska postojowe, jezdnia manewrowa
oraz stanowiska postojowe dla ZTM.

— Warstwa poslizgowa pod naw. betonowg — geowtdknina z poliolefindw jako geosyntetyk nietkany o
wytrzym. =>20/20 kN/m, przytwierdzona za pomocg kotkdw;

kategoria ruchu KR4
Zakres robot — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu — okreslenie jakosci i typu betonu wyrazone symbolem Cxx/yy, gdzie:

XX - wytrzymatosé charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu prébki walcowej o srednicy 15 cm i wysokosci 30
cm

vy - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu prébki szesciennej o wymiarach bokow
15x15x%15 cm

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajagcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykéw, w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
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1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajgce wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg ,powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajagcg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca
wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuina - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na
zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Do wykonywania nawierzchni betonowych na drogach nalezy kierowac sie ustaleniami podanymi w Tabeli
1. Nalezy stosowac cementy czysto klinkierowe.

Tabela 1. Cement do drogowych nawierzchni betonowych
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Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni normowe
1 2 3 4
typowa cement portlandzki CEM | PN-EN 197-1 e whasciwa ilos¢ wody wg PN-EN 196-3 <
nawierzchnia 28,0%
betonowa e wytrzymatos$¢ po 2 dniach wg PN-EN

196-1,<29,0 MPa

e stopien zmielenia wg PN-EN196-6 <
3500 cm2/g

® poczatek wigzania wg PN-EN 196-3, >
120 minut

* zawartos¢ alkaliow Na,0., wg PN-EN
196-2,<0,80

Zgodnos¢ cementu z okreslong normga, nalezy wykazaé certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke

certyfikujaca.

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Wymagania dla kruszyw podano

zgodnie z normga PN-EN 12620.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej,

gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm
- dla gérnej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.
- dla dolnej warstwy nawierzchni : D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna sie sktadac z min. trzech frakcji kruszywa.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania dodatkowe zgodnie z

Tabelami 2 3.

Tabela 2. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp. Wiasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Beton dolny Beton gorny Beton gérny
KRI+-KR3 KR4+KR6
1 2 3 4
1 |Sktad chemiczny - uproszczony opis Deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3
2 |Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana przez producenta
lub 9
3 |Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gn85
niz:
5 [Tolerancja uziamienia: wg PN-EN 12620 Zat.C
6 |Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie f3

WYyZsza niz:
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7 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; W.,0,5
kategoria
8 |Reaktywnos¢, alkaliczno-krzemionkowa wg PN-B- 0

06714-34, stopien reaktywnosci:

9 |Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. mypc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

10 | Zanieczyszczenia organiczne wg 1744-1 p. 15 Nie dopuszcza sie

Tablela 3. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp. Witasciwosci kruszywa Przeznaczenie betonu
Beton dolny Beton gorny Beton gorny
KR 1+KR3 KR 4+KR6
2 3 4 5
Sktad chemiczny - uproszczony Deklarowany przez producenta

opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

2  |Gestos¢ ziaren wg PN-EN  1097-6, rozdziat Deklarowana przez producenta
7,8 lub 9
3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie G.90/15
nizsza niz:
5 [Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G,15;G;17,5
niz wg kategorii:
6 [Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria fis
nie wyzsza niz:
7 |Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 Slyo,Flyo
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza
niz:
8 |Procentowa zawartos¢ ziaren o Coos3 Coo/1
powierzchni  przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
9 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA3s LA,
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie
WYZsza niz:
10 |Odpornosé na polerowanie wg PN-EN 1097- PSV,s
8
11 |Nasigkliwos$¢ wg PN-EN  1097-6, zatgcznik W.,0,5
B; kategoria
12 |Mrozoodpornos¢ wg PN-EN  1367-1, F, F,

kategoria nie wyzsza niz:

13 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN SBs; (SB14)
1367-3; kategoria:

14 | Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa 0
wg PN-B-06714-34, stopien reaktywnosci:

15 |Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN mypc0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

16 |Zanieczyszczenia organiczne wgJ 744-1 p. 15 Nie dopuszcza sie
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2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodnie z normg PN-
EN 934-1i PN-EN 934-2.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Zalecang zawartosc powietrza w mieszance betonowej podano w Tabeli 7.

Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych podyktowanych warunkami
wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

- domieszka uplastyczniajgca,

- domieszki uptynniajace,

- domieszki opdzniajace.

Wszystkie domieszki (ktére mogg byc¢ zastosowane), powinny zostac zatgczone do projektu recepty.
Nie nalezy stosowac rownoczesnie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy srodkéw. Wyklucza sie jednoczesne
uzycie domieszek w jednym betonie wyprodukowanych przez réznych producentéw.

2.6 Dodatki mineralne

Do betonu mogg by¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1+KR2 wedtug zasad okreslonych w normie
PN-EN 206-1.

Do betonu mozna dodawacé dodatki typu | lub typu Il. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych
do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.

2.7. Materiaty do pielegnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne, posiadajace aktualne dokumenty pozwalajgce stwierdzi¢ przydatnos¢ danego
preparatu do tego celu,

—  witékniny

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

2.8. Materiaty do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudow (warstwa poslizgowa)

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbuddéw (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnig nalezy
zastosowac geowtdknine.

Geowtdknina

Geowtdknine stosuje sie pod dolng warstwg nawierzchni betonowej, za wyjgtkiem odcinkéw, na ktérych
wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciggtym, pod ktdérg powinna by¢ wykonana warstw
przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z poliolefinéw (wtdkien polipropylenowych lub polietylenowych) jako
geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznacza¢ sie odpornoscig na dziatanie alkaliéw i powinna
spetnia¢ n/w parametry:
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Tabela 4. Podstawowe parametry techniczne geowtokniny

Lp. | Wtasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg
normy

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m2 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymato$é na rozcigganie

2 - wzdtuz pasma kN/m 220 PN-EN I1SO 10319
- wszerz pasma kN/m >20

3 Grubos$é przy nacisku 20 kPa mm >2 PN-EN ISO 9863-1
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadfa do

4 ptaszczyzny geowtdkniny, I/m2s 245 PN-EN ISO 11058
h=50 mm
Zdolnos¢ przeptywu wody W06

5 ptaszczyznie geowtdkniny przy nacisku m2/s 24,0 PN-EN I1SO 12958
20 kPa, przy spadku hydraulicznym i=1

2.9. Dyble, kotwy i stal zbrojona
Zaprojektowano ptyte betonowg z dyblami o rozstawie co 25 cm ($rednica 25 mm, dtugos¢ 1=50cm),

Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3, Wytrzymatos$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN
ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja érednicy dybla powinna by¢
zgodna z PN-EN 10060. Dybie powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane korice bez
zadnych wypuktosci poza srednice preta. Powinny by¢ pokryte powtoka z polimeru w celu zapobiegania
przywierania do betonu. Srednia grubo$¢ pokrycia nie powinna byé mniejsza niz 0,3 mm i wieksza niz 1,25
mm.

Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. Ponadto powinny
mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 s$rednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W przypadku stosowania kotew
wklejanych ich dtugos¢ powinna wynosié min. 650 mm przy czym powinny byé one wyposazone na jednym
korcu w krawedz tnaca. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i stwardnieniu powinien
charakteryzowac sie minimalng wytrzymatoscig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢
mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania powstato trwate i niezawodne potaczenie.

Kotwy w srodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powtoke z polimeru o dtugosci
min. 0,3 mm i max 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliéw, dajgcg niezawodnos¢ uzycia i nadajgca sie do
tego celu.

Prety zbrojeniowe

Poza ww. zbrojeniem, w centralnej cze$¢ jezdni pierscienia, nad tunelami, zaprojektowano zbrojenie ptyty
pretami zebrowanymi @20 w rozstawie co 25 cm, w strefie zmiany grubosci, w miejscu potaczenia tawy pod
odwodnieniem liniowym z podbudowg betonowa.

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.

2.10. Wypetnienie szczelin

Wkiadka zmniejszajaca gtebokos¢ szczeliny

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie wktadke (kord, wateczek z pianki poliuretanowej) w
celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pochodzenia o
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walcowatym ksztatcie wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypetniania nig szczeliny.

Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa sie specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2
wbudowywanych na gorgco lub na zimno, posiadajgce wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z
Ustawag o wyrobach budowlanych .

Masy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach, dobra
przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny, elastycznoscig w niskich temperaturach odpornoscia
na dziatanie srodkéw odladzajgcych oraz odpornoscig na dziatanie paliw i olejéw samochodowych.

Do uszczelniania szczelin ,,na gorgco” nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych Iub silikondw, posiadajgce bardzo dobrg zdolnosé
wypetniania szczelin. Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Profile elastyczne

Szczeliny porzeczne mozna wypetni¢ profilami elastycznymi gumowymi (zamknietymi lub otwartymi)
odpowiednio szczelnie dopasowanymi do szerokosci szczelin. Profile nalezy wcisng¢ w szczeline poprzeczna
po wypetnieniu szczeliny podiuznej. Do szczelin podtuznych nie uzywa sie profili ze wzgledu na
niebezpieczenstwo wyssania przez kota samochodow.

Guma stosowana do wykonania profili powinna by¢ odporna na spekania przy oddziatywaniu warunkéw
atmosferycznych (wysokich i niskich temperatur), chemicznych srodkéw odladzajgcych. Dolna czes¢ profilu
powinna by¢ uzbrojona w drut do wyciggania go ze szczeliny. Profile powinny posiadajgce wazny dokument
dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do uktadania geowtdékniny

Do przenoszenia i uktadania geowtdkniny Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez Producenta, nie powodujacego uszkadzania uktadanego materiatu. Mogg to by¢ np. uktadarki o
prostej konstrukcji lub inne maszyny majgce mozliwo$¢ podwieszenia szpuli z materiatem i powolne
rozwijanie i ukfadanie go podczas jazdy. Mocowanie geowtdkniny do podtoza powinno by¢ trwate
wykonane za pomoca gwozdzi stalowych z podktadkami lub kotkéw kotwigcych.

3.3. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%,
cement + 0,5%, woda + 2%. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w mieszalnik przeciwbiezny, niewolno
spadowy.

— przewoznych zbiornikdw na wode (do pielegnacji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
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— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych,
— sprzetu do wykonywania szczelin i ich wypetniania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, kruszywo oraz domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnie, powinien odpowiadac klasie ekspozycji:
XF4 w przypadku stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drég;
wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ wymagania zawarte w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. Wiasciwosci betonu nawierzchniowego Wymagania | Metoda badania
2 3 4
1 |Gestos¢, tolerancja w stosunku do betonu wg +3,0%

. . PN-EN 12390-7
zatwierdzonej recepty

2 |Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 206-1. nie

nizsza niz: PN-EN 12390-3
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37

3 |Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie w 28 dniu %
twardnienia ($rednia z trzech prébek), nie nizsza niz: PN-EN 12390-5
- dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,5

4 |Klasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu w 28dniu @) twardnienia ($rednia z trzech
probek szesciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0
- dla kategorii ruchu KR5+KR7 3,7

PN-EN 12390-6

5 |Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN
oraz JWN) nie nizsza niz:

- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT1
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT2

PN-EN 12390-9
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6 |Stopien mrozoodpornosci, nie nizszy niz F200 Zgodna z PN-
B-06250
7 |Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0,3 mm
(As00),% 21,5
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie L, mm . PN-EN 480-11
¢ dla betondéw w klasie ekspozycji XF3 <0,250
¢ dla betondéw w klasie ekspozycji XF4 <0,200
8 |Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oIejul) <30mm PN-EN 13877-2
Zat.B
9 |Mrozoodporno$é F150, przy badaniu metodg bezposrednig
(dla DWN) L PN-B-06250
- ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5
- spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wiecej niz, % 20

1 Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawienia sie na nich paliwa
lub oleju

2 ub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego
cementu.

5.3. Sktad mieszanki betonowej i wiasciwosci betonu

5.3.1. Skfad granulometryczny

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa tamane,
naturalne ptukane o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm. Nalezy stosowa¢ minimum 3 frakcje
kruszywa. Zaleca sie stosowanie kruszywa granitowego.

W przypadku wykonywania nawierzchni drogowych dwuwarstwowych, do dolnej warstwy dopuszcza sie
stosowanie kruszywa grubego z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametrow betonu, natomiast do
warstwy gornej nalezy stosowac kruszywa o maksymalnym wymiarze ziaren od 16 do 22 mm, w zaleznosci
od grubosci warstwy zaprojektowane;.

W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm zaleca sie udziat kruszywa kategorii Coq/1
w ilosci co najmniej 50 %. W przypadku stosowania mieszanki kruszyw o uziarnieniu powyzej 8 mm zaleca
sie udziat kruszywa kategorii Cop/; W iloSci co najmniej 35 %.

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/4 grubosci warstwy. Dla nawierzchni
betonowych dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa
nie powinien przekracza¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomiedzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Beton przeznaczony na warstwe z odkrytym kruszywem powinien by¢ wykonywany z mieszaniny kruszywa
0 uziarnieniu do 8 mm.

Sktad ziarnowy mieszanki kruszyw powinien miescic sie w granicach uziarnienia podanych w tabeli 6.

Tabela 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]

Sito #, [mm] kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo
0+8 mm 0+16 mm 0+22 mm |0+31,5 mm
31,5 - - - 100
22,0 - - 100
16,0 - 100 60+76 62+ 80
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8,0 100 60+ 76 48+69 38 + 62
4,0 61+ 74 36 + 56 30+52 23+ 47
2,0 36 + 57 21+ 42 18+40 14 + 37
1,0 21+ 42 12+ 32 10+30 8+ 28
0,5 14 + 26 7+20 6+19 5+ 18
0,25 5+11 3+8 2+8 2+ 8

5.3.2. Zawarto$¢ sktadnikdw drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawartos$¢é cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miesScita sie w przedziale 450 -520 kg/m3,
5.3.3. Zawartos¢ cementu

W przypadku betonu dla drég kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawarto$¢ cementu nie moze by¢é mniejsza niz
360 kg/m3.

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w goérnej warstwie
betonu dla zapewnienia wymaganych wtasciwosci nie moze byé mniejsza niz 420 kg/m3.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie
dodatkéw do betonu do wskaznika wodno-cementowego

5.4. Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty

Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonac nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:

* konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2,
PN-EN 12350-3, PN-EN 12350-4, PN-EN 12350-5,

* zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

» gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowe] powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych
warunkdéw uktadania i zageszczania. llo$¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej
wilgotnosci wtasnej kruszywa, czynnikdw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki
sposdb, aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa bytfa jego obrébka, nie dochodzito do segregacji
a podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta wymagana
forma nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania slizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby sSwiezy
zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztatcat sie.

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg warto$¢ zgodng z PN-EN 206-1.

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczac zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos¢ powietrza badana na etapach:

- projektowania sktadu mieszanki betonowej,

- zatwierdzania recepty,

- préby technologicznej,

- kontroli jakosci robét,

powinna spetnia¢ wymagania podane w tabeli 7.
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Tabela 7. Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan

Zatwierdzanie recepty,
proba technologiczna,
kontrola jakosci robét

Maksymalny wymiar

. Tolerancja pomiarowa
ziaren kruszywa

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej

mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 5,0+6,5 50+7,0 -0,5

16,0; 22,4; 4,5+6,0 4,5+6,5 +1,0

31,5; 4,0+5,5 5,0+ 6,5

5.5. Zakres badan stwardniatego betonu nawierzchniowego
e gestos¢ wg PN-EN 12390-7,
e wytrzymatosc na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,
e wytrzymatos$é na zginanie wg PN-EN 12390-5,
e wytrzymatos$é na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,
* odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wg PN-EN 12390-9,
e mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250,
e charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,
e odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B

5.5.1 Gestosc¢ betonu

Warto$¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i catkowitej
objetosci poszczegélnych sktadnikéw zgodnie z zatwierdzong receptura.

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ objeto$é powietrza zamknietego w porach betonu, Badanie gestosci
betonu wykonuje sie wg PN-EN 12390-7. Dopuszcza sie odchytke gestosci 1,5 % od gestosci zatwierdzonej
recepty.

5.5.2 Badanie wytrzymatosci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje sie na probkach o wymiarach 150x150x150 mm lub walcach o
$rednicy @150 mm i wysokosci 300 mm wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-EN 206-1.
5.5.3 Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie

Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie na probkach o wymiarach 150x150x700 mm wg PN-EN
12390-5 (schemat 4 - punktowy).

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 13877-1 tablica 2.
5.5.4 Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje sie na prébkach o wymiarach
150x150x150 mm lub na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm wg PN-EN 12390-6.
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Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN
13877-1 tablica 1.

5.5.5 Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wykonuje sie wg PN-EN 12390-
9 na 3 probkach o powierzchni badawczej od 7 500 mm do 22 500 mm . Zaleca sie wykonanie badania na 3
probkach o wymiarach 100x100x100 mm lub prébkach walcowych o srednicy 100 mm i wysokosci 100 mm.
Badanie wykonuje sie po 28 dniach dojrzewania betonu. W przypadku stosowania cementdw innych niz
CEM I, badanie wykonuje sie odpowiednio po 56 dniach dojrzewania w przypadku cementéw CEM Il i po 90
dniach w przypadku stosowania cementow CEM III.

Beton mozna zakwalifikowac do kategorii mrozoodpornosci FT2 wg PN-EN 13877-2 jezeli:
e ubytek masy po 28 cyklach badawczych nie przekracza 0,5 kg/m2,
* ubytek masy po 56 cyklach badawczych nie przekracza 1,0 kg/m , przy czym pojedynczy wynik
powinien byé mniejszy niz 1,5 kg/m,
* stopien ubytku masy msg/msg jest mniejszy niz 2.

5.5.6 Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie odpornosci na dziatanie mrozu wykonuje sie wg metody zgodnej z PN-B-06250. Oznaczenie
wykonuje sie na 12 prébkach o wymiarach 100x100x100 mm pobranych z mieszanki betonowej w czasie
uktadania nawierzchni. Badanie wykonuje sie po 28 dniach dojrzewania betonu. W przypadku stosowania
cementéw innych niz CEM |, badanie wykonuje sie odpowiednio po 56 dniach dojrzewania w przypadku
cementédw CEM Ili po 90 dniach w przypadku stosowania cementéw CEM IlI.

Beton uzyskuje stopien mrozoodpornosci F200, jezeli po 200 cyklach zamrazania w powietrzu o
temperaturze (-18+2)°C i rozmrazania w wodzie o temperaturze (+18+2)°C:

* ubytek masy prébek nie przekracza 5 %,

* spadek wytrzymatosci na sciskanie nie przekracza 20 %,

* na badanych prébkach nie stwierdza sie uszkodzen w postaci spekan, odpryskéw, itp.

5.5.7 Charakterystyka poréw powietrznych w betonie
Charakterystyke struktury mikroporéw w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11 na 2 prdbkach.
5.5.8 Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B na 3 prdbkach o
wymiarach 150x150x150 mm. Badanie wykonuje sie po 28 dniach dojrzewania betonu. W przypadku
stosowania cementéw innych niz CEM |, badanie wykonuje sie odpowiednio po 56 dniach dojrzewania w
przypadku cementéw CEM Il i po 90 dniach w przypadku stosowania cementéw CEM IlI.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

5.6.1. Przygotowanie podtoia

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa- p.
2.8.) wykonana na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie (20 cm podbudowa zasadnicza z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C5/6), ktéra powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni
jezdni o szerokos¢ ggsienic maszyny wbudowujgcej mieszanke, ktére musza byé prowadzone po réwnym
twardym podtozu.
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W celu zabezpieczenia podbuddw przed erozjg spowodowang wodg przenikajacg z nawierzchni betonowej
(gtéwnie przez nieszczelnie wypetnione szczeliny) zastosowano geowtdéknine na szerokosci rownej
szerokosci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron krawedzi jezdni.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw.

5.6.2. Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana
w wytwadrniach betonu zapewniajacych ciggtosé produkgji.

Wytwoérnia betonu powinna by¢é wyposazona w mieszalnik o wydajnosci zapewniajgcej ciggtos¢ prac na
budowie, posiadajgcy odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywnosci.

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonowej nalezy dokonaé¢ oceny mozliwosci produkcyjnych
wytworni dla potrzeb budownictwa drogowego i zweryfikowad ostatecznie podczas préby technologicznej.

Odlegtos¢ wezta betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza
by czas dostawy byt krétszy od czasu poczatku wigzania cementu.

5.6.3. Technologia produkcji mieszanki betonowej

Kolejno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikédw mieszanki betonowej: kruszywa, cement, woda, dodatki i
domieszki. Doktadnos$¢ dozowania sktadnikéw: kruszywa do 3 %, cement, woda dodatki i domieszki do 0,5 %,

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢ co najmniej 60 sekund,
zapewnic¢ jednorodnosc i stabilnosé urabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki
uplastyczniajgcej lub uptynniajgcej nalezy przestrzegac wtasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$é¢ i moment
dozowania domieszek nalezy ustali¢ doswiadczalnie podczas préby technologicznej i zgodnie z zaleceniami
producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezgco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu powinien
zapewni¢ niezbedng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobe dla
produkcji nieciggtej i minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciggtej. Wskazania automatycznych
higrometréw bedacych na wyposazeniu weztdw betoniarskich nalezy traktowac orientacyjnie.

5.6.4. Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny by¢ wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej od +25°C. Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod
warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C
betonowanie nalezy przerwaé. Betonowania nie nalezy wykonywaé podczas opaddéw deszczu. Dopuszczalny
zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza przedstawiono w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza t, Temperatura uktadanej Uwagi
[C] mieszanki betonowej tb [°C]
+5<t, <+25 +5<t,<+30 dopuszcza sie prowadzenie
robot
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+25<t,<+30 t,<+30 dopuszcza sie przy

zastosowaniu zabiegéw
specjalnych

t, <-3 tp,<+5 nie dopuszcza sie betonowania

tp<-3 t, > +30 nie dopuszcza sie betonowania

5.6.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywaé sie
samochodami ze skrzyniami stalowymi. Nie zaleca sie przewozenia mieszanki betonowej w pojazdach z
podgrzewanymi i aluminiowymi tadowniami. W przypadku fadowni aluminiowych nalezy uzy¢ wysciotki
zabezpieczajacej przed bezposrednim kontaktem mieszanki betonowej z aluminium.

Czas transportu od wytwdrni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwosci
mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Liczba srodkéw transportowych musi zapewnié ciggta prace zespotu uktadajgcego mieszanke betonowa.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wilgotnosci, wychtodzeniem i opadami atmosferycznymi.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:
* brak segregacji sktadnikéw,
¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki,
e brak zanieczyszczenn mieszanki,
e projektowane wtasciwosci przy wbudowaniu.

5.6.6. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Roboty nawierzchniowe mozna realizowac:

* recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,

*  przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym,

*  przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym slizgowym.

Nawierzchnia moze by¢ wykonywana jedno- lub dwuwarstwowo. Konstrukcja nawierzchni powinna by¢
zgodna z dokumentacja.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywad sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce
jednolite zageszczenie.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

e Whbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciggtosc¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa
muszg by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposdb uniemozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.
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Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

e Whbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozkfadarka, ktéra przesuwajgc sie formuje ptytg
betonowg, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespo6t wibratorow uktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej
byto réwnomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢
ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonaé szczeline robocza.

W przypadku recznego ukfadania mieszanki betonowe] nalezy jg wbudowywa¢ nie powodujgc segregac;ji i
powstania stref o nierdwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowa uktadang recznie nalezy
zageszczac listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan
lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstepnego rozprowadzania
mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

5.6.7. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja pozwala na osiggniecie wysokiej wytrzymatosci oraz odpowiedniej struktury betonu szczegélnie
w warstwie przypowierzchniowej. W tym celu stosuje sie:

- pielegnacje na _mokro; polegajgcg na utrzymaniu ciggle wilgotnej powierzchni betonu przez okres co
najmniej 7 dni. Nie nalezy bezposrednio polewac¢ nawierzchni wodg wodociggows. Spryskiwanie wodg
nalezy wykonywaé przez przekrycia w postaci mat lub widknin. Nie nalezy wywotywaé szoku termicznego
przez uzywanie zbyt zimnej wody. Zaleca sie stosowanie wody o temperaturze zblizonej do temperatury
betonu.

- pielegnacje preparatem: polegajgcqg na utrzymaniu wilgoci zgromadzonej w trakcie produkcji mieszanki
betonowej za pomocg preparatow pielegnacyjnych posiadajgcych odpowiednie dokumenty potwierdzajace
ich przydatnos$¢ i skuteczno$é. Preparat pielegnacyjny nanosi sie na powierzchnie betonu zgodnie z
wytycznymi producenta. Natozony preparat powinien zapewni¢ ochrone catej powierzchni. Po utracie
wtasciwosci pielegnacyjnych preparatu nalezy stosowac dodatkowo pielegnacje na mokro.

Zaleca sie stosowanie preparatow zwiekszajgcych odblask.

- pielegnacje geowtdknina lub mata jutowa; polegajgca na utrzymaniu wilgoci przez przykrycie.
Utozona geowtdknina lub mata jutowa powinna zabezpiecza¢ powierzchnie betonu co najmniej przez 7 dni.

W przypadku wystepowania temperatury powietrza powyzej +25°C lub silnego wiatru, pielegnacje betonu
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

W przypadku wykonania nawierzchni jesienig, gdy przewiduje sie stosowanie srodkéw odladzajgcych,
zaleca sie impregnacje nawierzchni preparatami zamykajgcymi dostep wody.

5.6.8. Prace zwigzane z nadaniem ostatecznej tekstury nawierzchni

Zaleca sie nastepujgce metody nadania tekstury nawierzchni:

* Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu szczotki przemieszczanej w kierunku prostopadtym
do osi jezdni lub uktadanego pasma nawierzchni. Czynno$¢ ta powinna byé wykonywana na catej
szerokosSci pasma nawierzchni w jednym kierunku, szczotkg o szerokosci nie mniejszej niz 50 cm.
Tekstura nawierzchni powinna by¢ jednorodna zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

* Teksturowanie powierzchni betonu przy uzyciu tkaniny jutowej przez reczne lub mechaniczne
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przecigganie w kierunku zgodnym z ruchem zespotu uktadajgcego.

» Teksturowanie powierzchni betonu przez wymywanie powierzchni S$wiezo utozonego betonu przy
uzyciu zwigzkéw chemicznych i nastepnie zmyciu niezwigzanej warstwy strumieniem wody w
czasie zalecanym przez producenta Srodka zaleznym od temperatury otoczenia - (zwykle przed
uptywem 24 godzin). Przy zastosowaniu do mieszanki betonowej kruszywa o odpowiednim
uziarnieniu, uzyskaé¢ mozna szorstkg powierzchnie betonu o niskim poziomie emisji hatasu.

5.6.9. Wykonanie szczelin

Szczeliny w nawierzchniach wykonuje sie:
a) w Swiezo utozonym betonie w przypadku wykonywania robdét na drogach podrzednych,
realizowanych w deskowaniu statym,
b) w stwardniatym betonie.

Rozmieszczenie szczelin w betonowej nawierzchni drogowej powinno by¢ zgodne z projektem technicznym.

Wykonanie szczelin w stwardniatym betonie stosowane jest przy budowie nawierzchni w deskowaniu
statym lub slizgowym.

Szczeliny poprzeczne wykonywane na jednym pasie ruchu powinny by¢ przedtuzone na sasiednie pasy -
dotyczy to réwniez szczelin wykonanych na tukach poziomych. Plan rozmieszczenia szczelin powinien by¢
zawarty w projekcie technicznym.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosic¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza przedstawiono w
tabeli 9.

Tabela 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5+15 15 +25 25+30
liczba godzin od utozenia mieszanki do| 20+30 15+ 20 10+15 6+10
osiggniecia przez beton wytrzymatosci

10 MPa

W celu wyeliminowania wystgpienia wczesniejszych samoistnych rys stosuje sie dwuetapowe nacinanie
szczelin. Pierwsze naciecie (wstepne) o szerokosci odpowiedniej dla grubosci zastosowanej tarczy tj.
okoto 4 mm, wykonuje sie na gtebokos$¢ od 1/4 do 1/3 grubosci ptyty.

Drugie naciecie robi sie po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci powyzej 12 MPa, poszerzajac naciecie
wstepne do szerokosci i gtebokosci okreslonej w projekcie technicznym.

Mozliwe jest wykonanie szczelin w trzech etapach przy wiekszych grubosciach ptyty wg zasad okreslonych
dla warunkoéw szczegdlnych.

W przypadku drég lokalnych mozliwe jest stosowanie listew do formowania rowkéw w swiezym betonie
wykonanych z materiatu odpowiedniej sztywnosci i grubosci, wtasciwej dla wymaganej szerokosci rowka.
Listwy do formowania rowkdéw powinny posiada¢ gtadkie powierzchnie boczne, o wyokraglonych
wystepach nie wiekszych niz 3 mm.
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5.6.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie dyble zgodne z PN-EN 13877-3 o wytrzymatosci co najmniej
250 MPa wg PN-EN ISO 15630 lub kotwy. Rozstaw ich nie powinien przekraczaé 50 cm lub 12-krotnosci ich
Srednicy. Szczegdlnie zalecane jest ich stosowanie dla nawierzchni przy kategoriach ruchu od KR4 do KR6.
Nie zaleca sie montowania dybli i kotew w odlegtosci mniejszej niz 25 cm od zewnetrznej krawedzi ptyty.

W strefach nawierzchni o mniejszym obcigzeniu ruchem dopuszcza sie zwiekszenie odstepow miedzy
rozstawem dybli o okoto 50 % rozstawu wynikajgcego z obliczen konstrukcyjnych. Przy wykonywaniu robét
w deskowaniach statych konstrukcja podtrzymujgca dybie musi by¢ mocowana do podbudowy. Potozenie
dybli na rusztowaniu stalowym musi by¢ kontrolowane. W celu prawidtowego ustawienia zestawu, stosuje
sie prowadnice (zestaw do montowania) ustawione na podbudowie.

Przy wykonywaniu robdt wg technologii slizgowej wbudowanie dybli odbywa sie w sposéb mechaniczny
przez wykorzystanie odpowiedniego oprzyrzgdowania do wibracyjnego zagtebiania tych elementéw.
Urzadzenie to stanowi dodatkowe wyposazenie zespotu uktadajgcego beton.

Przy budowie nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, dyble wwibrowuje sie w warstwe dolng. Przy
wykonywaniu robét nawierzchniowych w jednej warstwie, w ktdorej umieszcza sie dybie, zachodzi
koniecznos$¢ dodatkowego dogeszczenia i wyréwnania nawierzchni betonowej w najblizszym otoczeniu tych
elementow.

5.6.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchniach betonowych stosuje sie masy zalewowe Ilub wktadki
uszczelniajace.

Masy zalewowe powinny posiadac cechy:
e fatwego wypetniania szczelin,
e dobrej sptywnosci i stabilnosci w wysokich temperaturach.

Ponadto powinny charakteryzowac sie:
» dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych powierzchni pionowych (Scianek szczeliny),
* dostateczng ciggliwoscig w niskich temperaturach,
¢ odpornoscig na dziatanie srodkéw chemicznych stosowanych do zimowego utrzymania nawierzchni
oraz paliw i olejéw samochodowych.

Wkfadki uszczelniajgce do szczelin powinny by¢ wykonane z trwatego scisliwego materiatu nie wrazliwego
na obcigzenia poruszajacych sie maszyn, wykonujacych nawierzchnie. Grubo$¢ wktadek uszczelniajacych
powinna wynosi¢ nie mniej niz5 mm, natomiast sztywnos¢ ich powinna utatwic proste i pionowe utozenie w
betonie. Wktadki uszczelniajace nalezy uktadaé w sposéb ciagty.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m’, a dtugos$é nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
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Podczas wykonywania préby technologicznej nalezy pobraé¢ prébki do badan cech fizycznych mieszanki,
struktury mikroporéw w betonie oraz wytrzymatosci betonu na S$ciskanie, zginanie i rozcigganie przy
roztupywaniu. Po wykonaniu préby technologicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajgcy uzyskane wyniki
badan.

W przypadku wykonywania nawierzchni z betonu ptukanego, nalezy wykonaé prébnie ptyte o wielkosci min.
900 cm’ z uzyciem $rodkéw zgodnie z przewidzianym procesem technologicznym ($rodki opdzniajace
hydratacje cementu, srodki do pielegnacji) w celu ustalenia sredniej gtebokosci tekstury.

5.12. Elementy odwodnienia

Odwodnienie liniowe nad tunelami w technologii wykonania na mokro. Prefabrykowane koryta sciekowe
klasy D-400, 260x200mm, uktadane na podbudowie , szer. 100cm, gr. 8cm, z betonu C35/45, zbrojonej
poprzecznie pretami zebrowane fi 12 ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500, dtugosci 800 mm, w
rozstawie co 15cm oraz zbrojone podtuznie pretami fi 12 w rozstawie co 25cm. Z obu stron odwodnienia
liniowego nalezy wykonaé obetonowanie szer. min. 15cm i ciecia w rozstawie 55cm, z uzupetnieniem
szczelin masg zalewowg, wykonane wg opisu na rysunku KDA_W_ZDR_ZT P_004 Nawierzchnia betonowa —
dyble, kotwy, zbrojenie, szczeliny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca jest zobowigzany posiadaé (zatwierdzone przez Inzyniera)
recepty na beton nawierzchniowy oraz powinny zosta¢ wykonane badania cementu, kruszyw oraz w
watpliwych przypadkach wody. Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w wymaganiach.

6.3. Badania w czasie prowadzenia robét

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli 10.

Tabela 10 Zakres badan i czestotliwosc ich wykonywania w czasie prowadzenia robét

Materiat Badana cecha Czestotliwos¢ Badanie wg
1 2 3 4
Cement Poczatek wigzania 1 raz na partie PN-EN 196-3
cementu (4 000 t)
Wytrzymatosé 1 raz na partie cementu PN-EN 196-1
na Sciskanie (4 000t)
Kruszywo grube Uziarnienie 1 raz na tydzien PN-EN 933-1
Petne badania przy zmianie Zrddfa
poboru
Kruszywo drobne Uziarnienie 1 raz na dzien PN-EN 933-1
Petne badania przy zmianie Zrddfa
poboru
Woda Przydatno$é do betonu |dla kazdego watpliwego
Zrédta
Mieszanka betonowa Zawartos¢ powietrza co 1 godzine PN-EN 12350-7
betonowania
Konsystencja 3 razy dziennie PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
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PN-EN 12350-5

Gestos¢ objetosciowa 3 razy dziennie PN-EN 12350-6
Temperatura mieszanki co 1 godzine
i powietrza betonowania
Uziarnienie mieszanki 1 raz dziennie
Beton Gestos¢ objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
Wytrzymatosé 1 prébka na 100 m3 lecz PN-EN 12390-3
na $ciskanie nie mniej niz 3 prébki na
dzien
Wytrzymatosé na 3 prébki na dzien PN-EN 12390-5
zginanie
Wytrzymatosci na 3 prébki na dzien PN-EN 12390-6

rozcigganie przy
roztupywaniu
Odpornosc¢ na 1 raz na 10 000 m2 PN-EN 12390-9
zamrazanie/rozmrazanie
z

udziatem soli
odladzajacej
Odpornos¢ na dziatanie 1 raz na 10 000 m2 Zgodna z
mrozu PN-B-06250
Struktura mikroporéw w Pierwszego dnia PN-EN 480-11
betonie® produkcji betonu i w

razie watpliwosci

Odpornos¢ na wnikanie 1 raz na 10000 m2 PN-EN 13877-2 Zat. B
benzyny i oleju?

Y'w przypadku wykonania nawierzchni dwuwarstwowej, badanie wykonuije sie tylko dla gérnej

warstwy

2 Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawienia sie na nich

paliwa lub oleju

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej

6.4.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci wykonania nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ losowo w co najmniej dwdch
miejscach na kazde 1 000 m odbieranego odcinka. Dopuszcza sie odchytke do 3 cm.

6.4.2. Réwnos¢ nawierzchni

Sprawdzenie réownosci nawierzchni nalezy wykona¢ za pomoca planografu lub taty czterometrowej w co
najmniej dziesieciu losowo wybranych miejscach na kazde 1 000 m dtugosci odcinka. Przeswity pod tatg nie
powinny przekracza¢ 5 mm, a ilos¢ przekroczen na kazde 1 000 m nie moze by¢ wieksza niz 4.

6.4.3. Przekrdj poprzeczny nawierzchni

Przekrdj poprzeczny nawierzchni nalezy sprawdzac przy pomocy tfaty profilowej w co najmniej dziesieciu
losowo wybranych miejscach na kazde 1 000 m dtugosci odcinka. Przeswit pomiedzy tatg a nawierzchnig nie
powinien przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Rzedne niwelety nawierzchni

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora na dtugosci nie
mniejszej niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka nawierzchni lub w co najmniej pieciu losowo wybranych
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punktach na kazde 10 000 m? powierzchni odbieranego odcinka. Rzedne wysokosciowe wykonanej
nawierzchni nie powinny sie rozni¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji technicznej o wiecej niz £10
mm.

6.4.5. Pochylenie nawierzchni

Pochylenia nawierzchni nalezy sprawdzié za pomocg niwelatora. Rdznice pomiedzy pochyleniami
rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny by¢ wieksze niz 0,2 %.

6.4.6. Grubos¢ nawierzchni

Sprawdzenie grubosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych o $rednicy 100 lub 150
mm pobranych z konstrukcji wg PN-EN 13863-3 lub metodg pomiarowg wg 13863-1 co najmniej raz na 1
000 m? wykonanej nawierzchni. Grubo$¢ nawierzchni jest okreslana jako $rednia arytmetyczna grubosci w
poszczegdlnych miejscach i nie powinna byé mniejsza niz grubos¢ projektowana a zaden pojedynczy wynik
pomiaru grubosci nie powinien by¢ mniejszy niz wartos¢ projektowana minus 5 mm. Dla nawierzchni
betonowej o zbrojeniu ciggtym (NBZC) srednia arytmetyczna pojedynczych pomiaréw grubosci nie powinna
by¢ mniejsza niz projektowana i nie wieksza niz zaprojektowana plus 10 mm a zaden pojedynczy wynik
pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz zaprojektowana grubos$¢ minus 5 mm i nie wiekszy niz projektowana
grubosé plus 15 mm.

6.4.7. Rozmieszczenia szczelin

Sprawdzenie rozmieszczenia szczelin nalezy sprawdzi¢ w jednym losowo wybranym miejscu na kazde 1 000
m odbieranego odcinka nawierzchni. Sprawdzeniu podlegajg ponadto nietypowe miejsca rozmieszczenia
szczelin przy mostach, przepustach, skrzyzowaniach lub w miejscach montazu elementéw infrastruktury.

Dopuszczalna odchytka lokalizacji szczeliny od okreslonej w dokumentacji technicznej nie moze przekraczac +
5cm.

6.4.8. Wypetnienie szczelin

Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajacych nalezy przeprowadzi¢
przez wykonanie ogledzin i pomiary.

6.4.9. Sprawdzenie poziomu wypetnienia szczelin

Sprawdzenia poziomu wypetnienia szczelin masg zalewowag nalezy dokonaé co najmniej w dwdch miejscach

na kazde 1 000 m dtugosci odbieranego odcinka nawierzchni drogowej. Poziom masy w szczelinach
powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni
6.4.10. Sprawdzenie poprawnosci wypetnienia szczelin
Sprawdzenie materiatéw wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i

otwarciu na dtugosci min. 10 cm dwéch losowo wybranych fragmentéw szczelin na 1 000 m dfugosci
odbieranego odcinka. W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzi¢:

a) Adhezje masy do Scianek szczeliny
Wypetnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwaé sie w masie (kohezyjnie). Nie
dopuszcza sie odspojenia od Scianki.

b) Elastycznos¢ wbudowanej masy
Wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak kruchosci.

c) Elastycznosc¢ i rzedng zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego
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Kord uszczelniajgcy lub wateczek poliuretanowy na catej dtugosci powinien scisle przylega¢ do $cianek
szczeliny. Dopuszcza sie tolerancje wysokosci montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm

6.4.11. Prawidtowosci montazu elementdéw infrastruktury

Sprawdzenie prawidtowosci montazu elementdéw infrastruktury w nawierzchni polega na ogledzinach
miejsca montazu oraz pomiaru réznicy wysokosci pomiedzy nawierzchnig a zamontowanym elementem
infrastruktury. Dopuszczalna tolerancja wynosi od 0 do 4 mm.

6.4.12 Badanie rozmieszczenia dybli i kotew

Pomiar montazu kotew i dybli w betonie przeprowadza sie raz 1 000 mb wykonanej nawierzchni. Do
pomiardw mozna wykorzysta¢ sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia). Dybie i kotwy muszg by¢
rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do ptaszczyzny szczeliny i réwnolegle do osi przesuniecia
ptyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypada¢ po $rodku szczelny dylatacyjnej. Gteboko$é
zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by¢ zgodna z projektem z tolerancjg nie przekraczajgca
wartosci = 20 mm. Odlegtosc¢ dybli i kotew od siebie powinna by¢ jednakowa z tolerancjg nie przekraczajgca
wartosci £ 50 mm.

6.4.13 Badanie odpornosci na poslizg

Wiasciwosci przeciwposlizgowe klasyfikuje sie wg kryteriow miarodajnego wspdtczynnika tarcia zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

6.4.14. Badanie potgczenia miedzywarstwowego

W przypadku wykonywania nawierzchni wielowarstwowych, nalezy 1 raz na 1 000 m? nawierzchni oznaczy¢
zgodnie z PN-EN 13863-2 potgczenie miedzy dwiema warstwami. Warto$é wytrzymatosci potaczenia
miedzywarstwowego powinna wynosi¢ min 1,0 MPa.

6.5. Ocena betonu wbudowanego w nawierzchnie

Ocena betonu w nawierzchni powinna by¢ wykonywana na prébkach odwierconych z nawierzchni w
zakresie i z czestotliwo$cig przedstawiong w tabeli 11.

Tabela 11. Zakres i czestotliwo$¢ badan betonu w nawierzchni

Lp. Witasciwosé Czestotliwos¢
pobrania prébek z
nawierzchni
1 2 3
1 |Gestosc 1 prébka/l 000 m?
2 |Wytrzymatosc¢ na Sciskanie 1 prébka/l 000 m?
3  [Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy 1 prébka/1 000 m?
roztupywaniu
4 |Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z 3 prébki /10 000 m?
udziatem soli odladzajgcej
5 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu 12 prébek /1 0 000 m?
6 [Struktura mikroporéw 3 probki z pierwszego
dnia oraz w watpliwych
przypadkach
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7 |Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju 3 prébki /I 0000 m?
(wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni
betonowych o wysokim ryzyku pojawienia sie
na nich paliwa lub oleju)

6.5.1 Gestos¢ betonu

Prébki do badania gestosci nalezy wycina¢ z catej grubosci nawierzchni. Odwiert powinien mieé¢ srednig
Srednice nie mniejszg niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejszg niz 100
mm. Do oznaczania gestosci powinien zosta¢ wykorzystany caty rdzen z odwiertu. Jezeli nawierzchnia
sktada sie z warstw wykonanych z réznych mieszanek betonowych, gestos¢ powinna by¢ oznaczona dla
kazdej z warstw. Minimalna objeto$¢ prébki powinna wynosi¢ 0,001 m>. Jezeli wymiar maksymalnego
kruszywa jest wiekszy niz 25 mm, minimalna objetos¢ prébki lub jej czes¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
50XDyu , gdzie Dys jest najwiekszym wymiarem kruszywa podanym w milimetrach. Gestoé¢ nalezy
oznaczyc¢ zgodnie z PN-EN 12390-6.

Gestos$¢ prébki z nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza niz 95 % wartosci sredniej gestosci, nie mniej niz
szeSciu w petni zageszczonych, nasyconych i uformowanych prébek, zrobionych z takiej samej mieszanki i
badanych po tym samym okresie dojrzewania.

W przypadku, gdy odwiercona préobka zawiera dybie, kotwy lub zbrojenie, masa i objetos¢ stali mogg by¢
uwzgledniane w obliczeniach gestosci.

6.5.2 Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prdbkach
odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1 z catej grubosci ptyty betonowej. Klasa wytrzymatosci powinna
zostaé przyjeta z wartosci charakterystycznych podanych w PN-EN 13877-2 tablica 2. Wytrzymatos¢
charakterystyczna powinna zosta¢ oszacowana zgodnie z PN-EN 206-1. Gdy nie jest mozliwe badanie
odwiertéw o stosunku dtugosci do srednicy rownym 1, nalezy zastosowac wspodtczynnik korekcyjny zgodny z
PN-EN 13877-2 tablica 1.

6.5.3 Wytrzymatosc betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-6 na prdbkach
odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1 z catej grubosci ptyty betonowej. Klasa wytrzymatosci powinna
zostaé przyjeta z wartosci charakterystycznych podanych w PN-EN 13877-2 tablica 3. Wytrzymatos¢
charakterystyczna powinna zostaé oszacowana zgodnie z PN-EN 206-1.

6.5.4 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej nalezy wykona¢ wg prEN 12390-9 na
probkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje sie na probkach o powierzchni
badawczej od 7 500 mm do 22 500 mm?® . Zaleca sie wykonanie badania na 3 prébkach walcowych o
Srednicy 100 mm i wysokos$ci 100 mm zawierajgcych powierzchnie przeznaczong do eksploatacji.

6.5.5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ na dziatanie mrozu nalezy wykona¢ wg metody zgodnej z PN-B-06250 na prdbkach

odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje sie na 12 jednakowych prébkach o srednicy 100
mm i wysokos$ci min. 100 mm.
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6.5.6 Struktura mikroporéw

Strukture mikroporéw nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN
12504-1.

6.5.7 Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B na 3 odwiertach o
Srednicy 150 mm, wycietych przez catg grubosé ptyty, ewentualnie o wysokosci co najmniej 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) m? (metr kwadratowy) — dla nawierzchni betonowej
b) m (metr)—dla szczeliny o szerokosci 3 mm, gtebokos¢ 65mm, pierwsze ciecie.
c¢) m (metr) —dla szczeliny o szerokosci 8 mm, gtebokos¢ 30mm, drugie ciecie.
d) m (metr) — dla szczeliny rozszerzania petnej
e) kg zbr. (kilogram zbrojenia) — dla zbrojenia o $r. do 6mm Prety nr 2,3,4,5,6.
f) kg zbr. (kilogram zbrojenia) — dla zbrojenia o sr. 25mm, dyblowanie naw. betonowej. Pret nr 1a.
g) kg zbr. (kilogram zbrojenia) — dla zbrojenia wzdtuz odwodnien liniowych, prety ze stali zebrowanej. Pret
lab.
h) kg zbr. (kilogram zbrojenia) — dla zbrojenia o $r. 20mm, kotwienie naw. betonowej. Pret nr 1b.
i) m (metr) — dla wypetnienia szczeliny kordem lub wateczkiem z pianki poliuretanowej oraz masg
jednosktadnikowa, zalewowa.
odwodnienie liniowe w osi jezdni, nad tunelami, wykonane na mokro.
i) m?(metr kwadratowy) — dla nawierzchni betonowej - warstwa gérna o gruboséci 20 cm
k) kg zbr. (kilogram zbrojenia) — dla zbrojenie o $r. 12 mm konstrukcji betonowych Pret nr 7, 8.
[)  m (metr)—dla odwodnien liniowych, korytkowych 260x200mm. Klasa D-400.
m) m? (metr szescienny) —dla  tawy betonowej pod odwodnienie liniowe nad tunelami
n) m? (metr kwadratowy) — dla warstwy poslizgowej pod naw. betonowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ufozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni

— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— zbrojenie szczelin,

— wykonanie odwodnienia liniowego w osi jezdni, nad tunelami,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3.  PN-EN 196-3+A1 Metody badania cementu - Cze$s¢ 3: Oznaczanie czasow

wigzania i statosci objetosci

4.  PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

5.  PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-EN206-1 Beton - Czes¢ I: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

7. PN-EN450-1+A1 Popiét lotny do betonu - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci

8. PN-EN480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan Czes¢
11: Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie

9. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

10. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

11. PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

12. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

13. PN-EN934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe

14. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
- Oznaczanie gestosSci nasypowej i jamistosci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

19. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.

PN EN 1367-1

PN EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 10060

PN-EN 10080

PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-3

PN-EN 12390-5

PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12504-1

PN-EN 12620+A1

PN-EN 13263-1

PN-EN 13863-1+A1

PN-EN 13863-2

PN-EN 13863-3

PN-EN 13877-1
PN-EN 13877-2

PN-EN 13877-3

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 14188-3

8: Oznaczanie poterowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

Stal do =zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa -
Postanowienia ogdlne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji
metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 4: Badanie konsystencji
metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 5: Badanie konsystencji
metodg stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestos¢
Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7:
zawartosci powietrza - Metody ciSnieniowe

Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do
badania

Badania betonu - Czes$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do
badania

Badania betonu - Cze$¢ 6: Wytrzymato$é na rozcigganie przy
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu - Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe
- Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
Kruszywa do betonu

Pyt krzemionkowy do betonu - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Metoda okreslania
grubosci nawierzchni betonowej metodg pomiarowg
Nawierzchnie betonowe - Cze$é 2: Metoda okreslania zwigzania
pomiedzy dwiema warstwami betonowymi

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Metoda okreslania grubosci
nawierzchni betonowej na podstawie odwiertéw

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 1: Materiaty

Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla
nawierzchni betonowych

Nawierzchnie betonowe - Cze$¢ 3: Wymagania dla dybli
stosowanych w nawierzchniach drogowych betonowych
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$é¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 3: Wymagania
wobec wkfadek uszczeliniajacych

Badanie



D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

47.

48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.

PN-EN 15167-1

prEN 123 90-9
PN-EN ISO 15630-1

PN-B-06250
PN-B-06265

PN-B-06714-34
PN-B-19707

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w
betonie, zaprawie i zaczynie - Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci

Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw resistance -
Scaling

Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1:
Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

Beton zwykty (norma wycofana)

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 - Beton - Czesc¢
1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie.

55. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
56. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

57. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgch

58 Wymagania techniczne dla betonowania nawierzchni drogowych Etap Il — IBDiM 2010



