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1.WSTEP

1. 1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych inwestycji: ,Budowa hali wielkopowierzchniowej wraz z
parkingami — Etap | budowa parkingu”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq techniczng.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych przy wykonywaniu w/w zadania.

Zakres robdt obejmuje:

- zabudowe szaf sterowniczych oswietlenia terenu,

- wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych,

- montaz osSwietlenia Sciezek,

- montaz oswietlenie ulicy,

- montaz instalacji CCTV,

- usuniecie kolizji linii SN kolidujgcych z planowanym zagospodarowaniem

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem w/w elementéw instalacji elektroenergetycznych. Niezaleznie od stopnia doktadnosci
dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wiasciwego rezultatu
koncowego. Projekt i specyfikacja techniczna sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku
btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktéry jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania zmian. Wszelkie nieujete prace oraz
niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzys¢ Inwestora.

W zakres robét Wykonawcy wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania wymaganego zakresu
prac,

- dostarczone urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed kradziezg, uszkodzeniem lub innymi czynnikami
mogacymi wptynac¢ na jakos¢ wykonywanych robét,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

- dostawa i montaz tras kablowych oraz kabli i przewoddéw wchodzgcych w sktad instalacji elektrycznej,

- wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegdlnych typow instalacji oraz przedtozenie wynikéw tych
pomiaréw do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie certyfikatow dla wszystkich zastosowanych
materiatéw, urzagdzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.
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1.4. Okreslenia podstawowe.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspélne;j trasie i tgczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesé¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1].

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowgq i Specyfikacjami Technicznymi.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow.

Materiaty stosowane powinny posiadaé przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126). Wykonawca jest
odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i ST.
Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o proponowanych Zrddtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrdédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora materiat z innego zrddta.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
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mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora.

Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przejeciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rodzaje materiatéw.
2.1.Beton

W przypadku koniecznosci rozbudowywania prefabrykowanych fundamentéw betonowych zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 15 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-
30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Piasek do betonu oraz
uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojéw powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04. Woda do
betonu powinna by¢ ,odmiany |", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej

2.2.Folia

Folie nalezy stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego oraz czerwonym o grubosci 0,4 - 0,6mm, gat. I.
dla kabli. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupki oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane wg dokumentacji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich
bedg pracowaty. Ogdlne wymagania okreSlone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych
warunkoéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
»lnstrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych". Sktadowanie prefabrykatéw powinno
odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uiywane na przepusty
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacga ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 160 mm dla kabli SN, oraz o $rednicy 75mm dla kabli
oswietleniowych. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Kable oswietleniowe ziemne

Kable zasilajgce oprawy oswietleniowe utozone w ziemi powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301.
Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, trzy i pieciozytowe o zytach miedzianych/
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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Stupy, wysiegniki, oprawy, lampy.

Zrédta $wiatta i oprawy

Projektuje sie oswietlenie dla drogi oraz ciggdw pieszych oprawy modutowe LED — 48W, 5000K, IP67 w |
klasie ochronnosci na stupach o wysokosci 9m. Oprawy oswietleniowe oraz stupy dobra¢ w uzgodnieniu z
projektem branzy architektonicznej. Ztgcza wyposazy¢ we wktadki topikowe 6A. Wszystkie stupy muszg byc
przygotowany do podtaczenia uziemienia. Oprawy wewnatrz zasilone bedg przewodami YDY3x2,5mm’
uktadanymi w rurce ochronnej zapewniajgcej Il klase ochronnosci. Projektowane oswietlenie zasilone
bedzie liniami kablowymi YAKXS 4x25mm? + Fe/Zn25x4, ktére wyprowadzone beda z projektowanych szafy
oswietlenia. Przy wyjsciu z rozdzielni oraz podejsciu do opraw kabel chroni¢ rurg ochronng karbowanga z
tworzywa do gtebokosci 0,6m. Projektowane lampy zapalane beds wg. zaprogramowanych zegardéw
astronomicznych synchronizowanych sygnatem GPS. Rdwnolegle do kabli 0,1m ponizej kabla uktadac¢ nalezy
ptaskownik ocynkowany typu Fe/Zn25x4mm, ktdry stanowi¢ bedzie uziom, podtaczy¢ go nalezy do punkt PE
tablicy sterowniczej. Projektowane odcinki kabli uktada¢ w rowie kablowym o gtebokosci nie mniejszej niz
80cm na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm linig falistg z zapasem 4% dtugosci wykopu. Pod
drogami i chodnikami kabel uktada¢ w rurach ochronnych. Gtebokos¢ utozenia gdrnej czesci rury minimum
1,1m. Przy szafie oSwietleniowej, oraz przy podejsciu do opraw nalezy pozostawic¢ zapas kabla w ksztatcie
litery Q o dtugosci 1m. Kable utozone w ziemi nalezy wyposazy¢ w oznaczniki kablowe wedtug normy PN-
93/E-01001/01. Na skrzyzowaniach z podziemnym uzbrojeniem oraz pod chodnikami kable chroni¢ rurami
ochronnymi gtadkimi z tworzywa typu SRS oraz DVK @ 75. Po utozeniu kabel nalezy zasypaé warstwa piasku
o grubosci nie mniejszej niz 10cm i warstwg gruntu rodzimego nie mniejszej niz 15cm. Nastepnie na catej
dtugosci trasy nalezy utozyé folie z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Reszte rowu zasypac
rodzimym gruntem. Grunt w rowach kablowych nalezy zagesci¢ zgodnie ze wskaznikiem 1,0 dla chodnikdw i
0,97 w trawnikach. Catos¢ robdt wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Szafy oswietlenia

Projektowane szafy oswietlenia parku zasilane bedg ze stacji transformatorowej przebudowywane]j podczas
rozbudowy budynku dworca autobusowego zlokalizowana w miejscu wskazanym na rysunku
zagospodarowania.

2.4. Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywac
w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.
Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowaé na placu, w miejscach gdzie nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji. Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych
nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz 15 °C i nie wyzszej niz
25 °C w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych, w pozycji pionowej z dala od urzadzen grzewczych. Rury
instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposéb jak wyzej, lecz w kregach
zwijanych, zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach suchych i chtodnych.
Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:
- kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw w kregach,
- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,
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- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowaé w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp PN-IEC 60669-1:2000.

2.5. Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak: oprawy osSwietleniowe, przewody, nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami
jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy w
przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mieé¢ wptyw na jako$¢ wykonania
robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem — poddac¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny
robét.

3. SPRZET

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego sprzetu:
- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
- samochdd skrzyniowy do 5 t
- ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM)
- spawarka elektryczna transformatorowa do 500
- wibromtot
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy
uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w
sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennych mechanicznie lub recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W obu wypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos¢. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 - 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wg



D-01.03.02- PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH
D-07.07.01 - OSWIETLENIE ULICZYNE

BN-77/8931/12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostawiajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplanowaé w poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane przez Inspektora. Utozenie kabli ziemnych
nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe" oraz
zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do prac nalezy powiadomié zainteresowane
instytucje.

5.2. Montaz stupow

Gtebokos$¢ posadowienia stupdéw oraz typ nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji technicznej. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupka. Stupki nalezy ustawiaé
tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony drogi lub chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim weciggnieciu przewoddw zasilajgcych do
stupkéw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe YDYzo 3x2,5mm2 z zytami miedzianymi. Oprawy powinny
by¢ montowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125, i N SEP- E- 004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego S$rednica.
Bezposrednio w gruncie kable oswietleniowe nalezy uktadaé na gtebokosci min. 0,5 m z doktadnoscig 5 cm
na warstwie pasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Kable nN zasilajgce szafy oswietleniowe uktada¢ na
gtebokosci min. 0,8 m. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kablami
nN nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci co najmniej 20 cm . Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z drogami zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej
swej ditugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach, szafach
oswietleniowych (stacje transf.), przepustach kablowych: pozostawienie zapasdw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ / m.

5.5. Montaz kamer

Montaz kamer na stupach nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg kamere przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. kamery nalezy montowac po uprzednim
wciggnieciu przewodéw do stupow. llos$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci kamer. Do kazdej kamery nalezy
prowadzi¢ przewody w rurkach winidurowych RVKL 18. Kamery nalezy mocowaé na stupach w sposdb
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wskazany przez producenta kamer po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Kamery powinny by¢é montowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;j.

5.6. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktdre
nie spetniajg wymagan PN-76/E-05125 powinny by¢ przebudowane. Istniejgce krzyzujace sie z drogg kable
nalezy ochroni¢ rurami ochronnymi.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslajg ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robdt,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wyfaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie

— Odkopanie kabla na catym odcinku do miejsca konca przebudowy

— Uciecie kabla, przetozenie na nowg trase (uwzgledniajgc pogtebienia) naciggajac rury ochronne

— Uzupetnienie brakujgcego odcinka kabla

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg,

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenistwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowe]j nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg, OST i SST
oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢
zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich materiatow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzagdzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robdt bedg usuwane
na koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ bedg nastepujgce urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

- linie kablowe nN,

- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,

- wewnetrzne linie zasilajgce - wlz,

- utozenie przewodow elektrycznych,

- wytaczniki i roztagczniki niskiego napiecia,

- ukfady sygnalizacji i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

- instalacje CCTV

- przebudowa kolizji kabli SN
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Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac:

- pomiary rezystancji izolacji linii kablowych,

Rezystancja izolacji linii kablowej przeliczona na 1km nie moze by¢ mniejsza od 100MQ w kablu o izolacji
polietynowej, 10 /3 x VS MQ w kablu o izolacji polwinitowe;j,

- pomiary rezystancji izolacji przewodéw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu - od strony
zasilania), Pomiary nalezy wykona¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wieksza lub réwna
0,5MQ dla obwodu o napieciu mniejszym lub rGwnym 500V;

- pomiary rezystancji izolacji odbiornikow.

Rezystancja izolacji silnikéw elektrycznych nie moze by¢ mniejsza od 1kQ na 1V napiecia znamionowego.

- pomiar obwoddéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczyc
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

- punkty Swietlne zataczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- sprawdzenie poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do wiasciwych zaciskéw ;

Z wykonanych pomiardéw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

6.2. Préby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaty zakoniczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakoriczone, to zawiadamia on wdwczas Inwestora, aby ten w odpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby instalacji
i ewentualnie zobowigzujg Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek. Wéwczas gdy w/w sprawdzian,
powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora podajac
proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru kor\cowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza¢ Inwestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg ( w formie papierowej i elektronicznej),
- szczeg6towy raport zawierajgcy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiarow,
- atesty aparatow i urzadzen.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku s3:
- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen,

- mb. kablii przewodow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne. Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala
komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcéw, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz
przedstawicieli instytucji finansujgcych.
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Komisja odbioru powinna:

- zbadadé kompletnosé, aktualnosc i stan dokumentacji powykonaweczej i akceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakosci robdt i
zgodnosci z otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatacji .

- sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskéw.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne informacje
niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

= Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

= Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia.

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczerstwa i ochrony zdrowia.

= Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotgczania do zakonczen sieci publicznej
i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich oznakowania.

=  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

= Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska.

=  Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw.

=  Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.
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= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie szczegétowych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen instalacji i
sieci.

=  Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

= Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamdwien publicznych.

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

=  PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

=  PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

= PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym -
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

= PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

= PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania os$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

=  PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego osSwietlenia ewakuacyjnego

= PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych

= PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

= PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

=  PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

=  PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

=  PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

= PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow

= PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

= PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i faczenia

= PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie

=  PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

* PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

= PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

=  PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobdr sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr srodkéw
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ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
* PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeéé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach
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